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(57) Abstract: The fluid system is intended for an 
oscillating-piston engine (100) which has at least 
two double-armed oscillating pistons (4) arranged 
in a spherical housing (19) and revolving together 
about an axis (23) of revolution arranged in the 
housing centre, wherein the oscillating pistons, 
when revolving, mutually perform reciprocating 
oscillating movements about an oscillation axis (24) 
perpendicular to the axis (23) of revolution, and 
guide members (5) attached to at least two pistons (4) 
engage in at least one guide groove (17) formed in 
the housing (19) and serving to control the oscillating 
movements. The fluid system (70) comprises at least 
one central feed opening (1), lying in the vicinity 
of an end of the axis (23) of revolution, for a fluid, 
continuous cavities and/or bores (10) in the pistons 
(4) for the fluid, and a fluid discharge on the outer 
side (3) of the respective piston. A rotation of the 
pistons (4) about the axis (23) of revolution causes a 
pressure difference which acts as suction at the feed 
opening (1) and as pressure in the discharge region 
(16) and thus makes possible a pumpless fluid system 
or a fluid system which needs only a low supply 
pressure. The fluid system serves, for example, to 
lubricate the oscillating-piston engine (100) and - 
when fuel is used as the fluid - can be supplied with 
fluid from a fuel tank together with a fuel supply and 
with cooling of the oscillating-piston engine. 

[Fortsetzung aufder nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Das Fluid-System ist fiir eine Schwenkkolbenmaschine (100) bestimmt, welche mindestens 2 in einem 
kugelformigen Gehause (19) angeordnete und urn eine gehausemittig angebrachte Umlaufachse (23) gemeinsam umlaufende, zwei- 
armige Schwenkkolben (4) aufweist, wobei die Schwenkkolben beim Umlaufen hin- und hergehende Schwenkbewegungen urn eine 
zur Umlaufachse (23) senkrechte Schwenkachse (24) gegensinnig ausfuhren und an mindestens 2 Kolben (4) angebrachte Fuh- 
rungsglieder (5) in mindestens eine, im Gehause (19) ausgebildete, zum Steuern der Schwenkbewegungen dienende Fiihrungsnut 
(17) eingreifen. Das Fluid-System (70) umfasst mindestens eine mittige, in der Nahe eines Endes der Umlaufachse (23) liegende 
Einleitoffnung (1) fur ein Fluid, fiir das Fluid durchgangige Hohlraume und/oder Bohrungen (10) in den Kolben (4) sowie einen 
Fluid-Ablass auf der Aussenseite (3) des jeweiligen Kolbens. Eine Rotation der Kolben (4) um die Umlaufachse (23) bewirkt ei- 
nen Druckunterschied, der sich als Sog bei der Einleitoffnung (1) und als Druck im Ablassbereich (16) auswirkt und damit eine 
pumpenlose oder mit geringem Vordruck auskommende Fluid-Zirkulation ermoglicht. Das Fluid-System dient bei spiels weise zur 
Schmierung der Schwenkkolbenmaschine (100) und kann - bei einer Verwendung von Kraftstoff als Fluid - gemeinsam mit einer 
Kraftstoffversorgung und mit einer Kiihlung der Schwenkkolbenmaschine aus einem KrafstoffBehalter mit Fluid versorgt werden. 



WO 2007/090314 



PCT/CH2007/000067 



1 



Fluid-System fur Schwenkkolbenmaschinen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Fluid-System fur eine Schwenkkolbenmaschine mit mindes- 
tens 2 in einem kugelformigen Gehause angeordneten und urn eine gehausemittig 
angebrachte Umlaufachse gemeinsam umlaufenden Schwenkkolben, die je zwei 
gegenQberliegende Kolbenarme aufweisen und welche beim Umlaufen hin- und her- 
10 gehende Schwenkbewegungen urn eine zur Umlaufachse senkrechte Schwenkachse 
gegensinnig ausfuhren, wobei an mindestens zwei Kolbenarmen angebrachte FOh- 
rungsglieder in mindestens eine, im Gehause ausgebildete, zum Steuern der 
Schwenkbewegungen bestimmte Fuhrungsnut eingreifen. 

15 Diese Schwenkkolbenmaschinen gehoren zur Gattung der Verbrennungsmaschinen, 
bei denen die Arbeitstakte des Einlassens, Verdichtens, Expandierens und Ausstos- 
sens des Verbrennungsgemisches nach dem Otto- oder Diesel-Viertakt-Verfahren 
mit Fremd- bzw. Selbstzundung durch Schwenkbewegungen der umlaufenden Kol- 
ben zwischen zwei Endstellungen bewirkt werden. 

20 

Eine solche aus der WO 2005/098202 A1 bekannte Schwenkkolbenmaschine weist 
Fluid-Zufiihrungen von der Kolbenseite innen zu den als Fuhrungsglieder verwende- 
ten, losen kugel- oder ellipsoid-formigen Rotationskorpern auf. Anstelle dieser losen 
Fuhrungsglieder konnen auch fest zu den Kolben verbundene, radial drehbare Rollen 

25 vorhanden sein, wie diese beispielsweise in der US 3 075 506 und der WO 
03/067033 beschrieben sind. Auch fur diese Fuhrungsglieder ist eine Schmierung 
vorgesehen bzw. notwendig. Bei der ersten der obgenannten Schwenkkolbenma- 
schinen ist weiter eine Innenkuhlung durch Fluid angegeben, indem sowohl hinter 
den Seitenflachen als auch hinter den inneren Kolbenflachen, welche die Arbeits- 

30 kammern umschliessen, mit Fluid gefQIIte Hohlraume angeordnet sind, welche sich 
durch den Warmeubergang von den Innenflachen der Arbeitskammern her erwarmen 
und diese Warme uber die Fluid-Zirkulation zum Behalter und ggf. an Fluid- 
Kuhlvorrichtungen weitergeben. Zudem mussen die Lager der Umlauf- 

BESTATIGUNGSKOPiE 
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Schwenkachse sowie die auf der Gehause-lnnenseite laufenden Dichtelemente ge- 
schmiert werden. Das Fluidsystem soil sich aneinander reibende Maschinenteile 
durch adaquate Schmierung vor ubermassiger Abnutzung schiitzen, durch Herab- 
setzung des Durchdrehwiderstands den Wirkungsgrad verbessern sowie ggf. zusatz- 
5 lich eine Kuhlung durch Warmeabfuhr mittels Erhitzung von Fluid und Ableitung aus 
dem Motor gewahrleisten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur unterschiedliche Anwendungen und Ausfiihrungen 
der Schwenkkolbenmaschinen jeweils ein Fluidsystem, gekennzeichnet durch Ein- 
10 fachheit, minimalen Fluid-Verlust bzw. -Verbrauch, passende Fluid-Mittel und mini- 
male Reibung, d.h. geringer Abnutzung und damit langer Lebensdauer zu schaffen 
und Synergien zwischen den Fluidsystemen von Schmierung, Kraftstoff-Versorgung 
und Motorkuhlung auszuniltzen. 

15 Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung durch ein Fluid-System mit den Merkma- 
len des Paten'tanspruchs 1 gelost. 

Das Fluid-System ist fur eine Schwenkkolbenmaschine vorgesehen, welche 
Schwenkkolbenmaschine mindestens 2 in einem kugelformigen Gehause angeord- 

20 nete zweiarmige Schwenkkolben und eine urn eine gehausemittig angeordnete Um- 
laufachse drehbare Umlauf-Schwenkwelle umfasst, wobei die Schwenkkolben an der 
Umlauf-Schwenkwelle urn eine zur Umlaufachse senkrechte Schwenkachse derart 
schwenkbar befestigt sind, dass die Schwenkkolben bei einer Drehung der Umlauf- 
Schwenkwelle urn die Umlaufachse urn die Umlaufachse gemeinsam umlaufen, und 

25 beim Umlaufen hin- und hergehende Schwenkbewegungen urn die Schwenkachse 
gegensinnig ausfuhren, wobei an mindestens 2 Kolben angebrachte Fuhrungsglieder 
in mindestens eine, im Gehause ausgebildete, zum Steuern der Schwenkbewegun- 
gen bestimmte Fuhrungsnut eingreifen. Die Kolben umfassen jeweils mindestens 
einen mit einem Fluid beflutbaren Kanal, welcher einen Bestandteil des Fluid- 

30 Systems bildet. 

Gemass der Erfindung umtasst der jeweilige beflutbare Kanal mindestens einen in 
oder an dem jeweiligen Kolben ausgebildeten Hohlraum und/oder mindestens eine in 
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dem jeweiligen Kolben ausgebildete Bohrung, wobei die Einleitung des Fluids von 
einem Behaiter durch das Gehause an mindestens einem Ende der Umlauf- 
Schwenkwelle erfolgt und der jeweilige Hohlraum in oder an dem jeweiligen Kolben 
uhd/oder die jeweilige Bohrung in dem jeweiligen Kolben iiber Bohrungen in der Um- 

5 lauf-Schwenkwelle beflutbar sind und wobei aus dem jeweiligen Hohlraum und/oder 
der jeweiligen Bohrung eine Ableitung des Fluids in Richtung der der Gehause- 
Innenseite zugewandten Kolbenoberflachen erfolgt, sodass durch die bei einer Rota- 
tion der Umlauf-Schwenkwelle entstehende Fliehkraft sowohl ein Sog an der Einlei- 
tung wie auch Druck in den Ableitungen bei der Kolbenoberflache bewirkt und damit 

10 eine selbsttatige Fluid-Zirkulation uber Abfluss-Offnungen zum Behaiter in Gang ge- 
setztwird. 

Die Einleitung des Fluids wird vorteilhaft durch eine Kalibrierduse vorgenommen, 
welche den Fluid-Durchgang; volumenmassig bestimmt. Zudem kann ein Ruck- 

15 schlagventil der Einleitung vorgeschaltet werden, welches den Ruckfluss von Fluid, 
beispielsweise bei Druckanstieg zufolge Verdampfung, aus der Maschine verhindert. 
Weiter ist es zweckmassig, die Verteilung im Innenmotor uber Bohrungen in der Um- 
lauf-Schwenkwelle, welche sich mittig kreuzartig treffen, vorzunehmen. Die Einleitung 
in die Umlauf-Schwenkwelle kann entweder uber mindestens eine Axialbohrung am 

20 VVellenende oder mindestens eine Radial-Bohrung in der Lagerung vorgenommen 
werden. Dabei ist es vorteilhaft, Walz-, insbesondere Nadellager an der Umlauf- 
Schwenkwelle auf der Umlaufachse und Nadelkranze auf der Aussenseite der Kol- 
ben auf der Schwenkachsenseite der Schwenkwelle vorzusehen, weil so nur geringe 
Fluid-Mengen zur Lager-Schmierung notwendig sind. Ein Fluid-Bedarf fur diese La- 

25 ger kann durch Abdichtung und Dauerschmierung sogar vollstandig vermieden wer- 
den. Aus der Umlauf-Schwenkwelle kann uber mindestens eine Radial-Bohrung das 
Lager am dem Einleitungsende entgegengesetzten Wellenteil geschmiert werden. 
Aus dem Schwenkwellenteil Wird Fluid uber je mindestens eine Radialbohrung und 
eine Rundnut und/oder eine axial verlaufende Schmiernut in den Kolben und durch 

30 die bevorzugt als Nadelkranze ausgebildeten Axiallager, welche die Fliehkrafte der 
Kolben aufnehmen, in Hohlraunie geleitet, die beispielsweise mit kugelformigen, an 
den jeweiligen Kolben befestigten Kalottendeckeln (im Folgenden „KugelkaIottende- 
ckel") an den jeweiligen Kolben ausgebildet werden konnen. In diesen an die Ar- 
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beitskammern angrenzenden, durch die Kolbenseitenflachen davon getrennten Hohl- 
raumen erfolgt eine Aufheizung des Fluids und damit ein Warmeubergang zu die- 
sem. 

5 Weiter sind die Arbeitskammer-lnnenflachen mit von diesen Hohlraumen ausgehen- 
den Bohrungen oder Kammerh hinterfuttert, die sich ebenfalis mit Fluid fullen und 
Warme von den Arbeitskammer-lnnenflachen ubernehmen. Bei Hochleistungsma- 
schinen kann dieser Warmeubergang bis zur Verdampfung des Fluids fuhren und 
damit eine sehr grosse Warmemenge aus den Kolben ableiten, welche uber mindes- 

10 tens eine Ableitung zur Innenseite der Fuhrungsglieder in der Kolbenaussenseite 
verfugen. Durch die Rotation der losen Fuhrungsglieder oder durch Spaltverluste bei 
festen Rollenfuhrungen kommt Fluid-Zirkulation von der Einlassoffnung durch den 
Innnenmotor zustande, bei welcher Wellen- und Kolbenlager sowie Fuhrungsglieder 
und Fuhrungsnuten kontinuierlich geschmiert werden und durch die Zirkulation weiter 

15 zu den Abflussoffnungen in den Fuhrungsnuten Warme laufend zum Behalter und 
durch dessen Aussengehauseflachen oder ggf. uber einen Fluid-Kuhler abgefuhrt 
wird. Zur Schmierung der Dichtnnge und Dichtleisten ist es vorteilhaft, aus den Hohl- 
raumen der Kugelkalottendeckel oder aus dem Hohlraum der Bohrungen hinter den 
Arbeitskammer-lnnenflachen kalibrierte Verbindungs-Bohrungen (im Folgenden „Ka- 

20 librierbbhrungen") in die Dichtring- oder Dichtleisten-Haltenuten vorzusehen. Damit 
wird einerseits die Abdichtung dieser Dichtelemente zu den Arbeits- bzw. Vorkam- 
mern mittels Fluid-Befullung der Haltenuten und hydraulischem Anpressdruck ver- 
bessert und andererseits durch Spaltverluste die Schmierung zwischen Dichtelement 
und Kugel-lnnengehause gewahrleistet. 

25 

Als Fluid kommen normalerweisfe Motorenole wie bei Hubkolbenmotoren in Frage. Es 
ist auch moglich, insbesondere bei Selbstzundermotoren dafur Dieselkraftstoff zu 
verwenden oder etwa bei eirifachen, kleiheren Maschinen eine Schmierung durch 
Olzumischung mit Ottokraftstoff zu bewirken. Dabei werden diese Fluide anstelle von 
30 Motorenol auf dem beschriebenen Kreislauf durch den Innenmotor und anschlies- 
send zum Kraftstofftank oder zur Einspritzung bzw. Vergaser geleitet. 



WO 2007/090314 



PCT/CH2007/000067 



Weiter ist es, etwa bei Selbstzundermotoren, erfindungsgemass auch moglich, ftir 
die Motorgehause-Flussigkeitskuhlung statt Kuhlflussigkeitsgemisch wie etwa Was- 
ser + Frostschutzmittel jeweils Diesel kraftstoff zu verwendeh, der vom Kraftstofftank 
in den Kuhlmantel des Gehauses geleitet und dann uber einen mit Luft durchstrom- 

5 ten Kuhler wieder abgekuhlt und in den Tank zuruckgeleitet wird. Bei einer solchen 
Ausfuhrung des Fluidsystems ist also ftir Schmierung, Kuhlung und Kraftstoff- 
Versorgung nur ein einziger Behalter notwendig, in welchem der Ausgang fur die 
Kraftstoff-Versorgung zweckmassigerweise uber einem fur die Kuhlung und die 
Schmierung ausreichenden Reservestand abgenommen wird, sodass die Maschine 

10 bis zum Kraftstoffmangel sicher geschmiert und gekuhlt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es 
zeigen: 

15 Fig. 1 Eine Seiten-Gesamtansicht einer Schwenkkolbenmaschine mit zwei an ei- 
. ner Umlauf-Schwenkwelle angeordneten Kolben und einem erfindungsge- 
massen Fluid-System; 

Fig. 2 die in Umlaufachsenrichtung geschnittene Schwenkkolbenmaschine ge- 
20 mass Fig. 1 ; 

Fig. 3 die in Schwenkachsenrichtung geschnittene Schwenkkolbenmaschine ge- 
mass Fig. 1, wobei im Innern der Maschine die Kolben in einem Schnitt ent- 
lang der Schwenkachse dargestellt sind; 

25 

Fig. 4 eine schematisch/perspektivische Ansicht eines Gesamt-Systems einer 
Schwenkkolbenmaschine, welches eine weitere Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemassen Fluid-Systems in Kombination mit einer Motor-Kraftstoff- 
Einspritzung und einem Motorkuhl-System umfasst, alle bevorzugt mit Die- 
30 sel-Kraftstoff vom gleichen Kraftstoff Behalter versorgt, wobei Einspritzung, 

Fluid-Zufuhrung und Kuhlsystem je mit eigenen Forderpumpen und die 
Rucklaufleitungen von Schmierung und Kuhlsystem je mit eigenen Kuhlkor- 
pem versehen sind. 
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Die Fig. 1-3 zeigen eine Schwenkkolbenmaschine 100 mit einem erfindungsgemas- 
sen Fluid-System 60. 

5 Die Schwenkkolbenmaschine 100 umfasst u.a. ein kugelformiges Gehause 19, eine 
urn eine gehausemittig angeordnete Umlaufachse 23 drehbare, an ihren Enden in 
der Gehausewand gelagerte Umlauf-Schwenkwelle 25 und zwei and der Umlauf- 
Schwenkwelle 25 befestigte Schwenkkolben 4. Jeder der Schwenkkolben 4 weist 
zwei bezuglich der Umlaufachse 23 diametral gegenuberliegende Kolbenarme 4.1 

10 und 4.2 auf und ist an der Umlauf-Schwenkwelle 25 urn eine zur Umlaufachse 23 
senkrechte Schwenkachse 24 derart schwenkbar befestigt sind, dass die Schwenk- 
kolben 4 bei einer Drehung der Umlauf-Schwenkwelle 25 urn die Umlaufachse 23 
gemeinsarh urn die Umlaufachse 23 umlaufen und zusatzlich beim Umlaufen hin- 
und hergehehde Schwenkbewegungen urn die Schwenkachse 24 gegensinnig aus- 

15 fuhren. Urn die jeweilige Lage der Kolben relativ zur Umlaufachse 23 bzw. zur 
Schwenkachse 24 zu kontroilieren, sind an mindestens zwei Kolben 4 Fuhrungsglie- 
der5 angebracht, die in mindestens eine im Gehause 19 ausgebildete, zum Steuern 
der Schwenkbewegungen bestimmte Fuhrungsnut 17 eingreifen. 

20 Im vorliegenden Fall sind die Fuhrungsglieder 5 jeweils lose kugelformige Rotations- 
korper, die jeweils kolbenseitig in einer an einem der Kolben 4 ausgebildeten Halte- 
pfanne 39 gelagert sind, wobei die Haltepfanne 39 - entsprechend der Form des je- 
weiligen Rotationskorpers 39 - halbkugelformig ausgebildet ist. Alterriativ konnen die 
Fuhrungsglieder 5 auch als radiale Rollen realisiert werden, wobei die Rollen in ei- 

25 nem an dem jeweiligen Kolben 4 ausgebildeten Walz- oder Gleitlagerteil gehalten 
werden konnen. Derartige Anbrdnungen von Fuhrungsgliedern in Form von Rotati- 
onskorpern bzw. Rollen sind beispielsweise auch in WO 2005/098202 bzw. WO 
03/067033 offenbart. 

30 Der Zwischenraum zwischen den (benachbarten) Kolbenarmen 4.1 der beiden Kol- 
ben 4 und der Innenseite 2 des Gehauses 19 bildet eine Arbeitskammer 4.1' und der 
(bezuglich der Umlauf-Schwenkwelle 25 gegenuberliegende) Zwischenraum zwi- 
schen den (benachbarten) Koibenarmen 4.2 der beiden Kolben 4 und der Innenseite 
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2 des Gehauses 19 bildet eine Arbeitskammer 4.2'. Das Volumen der jeweiligen Ar- 
beitskammer 4.1' bzw. 4.2' hangt von der momentanen Stellung der Kolben 4 ab und 
schwankt beim Umlaufen der Umlauf-Schwenkwelle 25 bzw. der Kolben 4 um die 
Umlaufachse 23 periodisch zwischen einem Minimalwert und einem Maximalwert. 

5 

Um die Schwenkkolbenmaschine 100 als Verbrennungsmotor zu betreiben, kann ein 
Kraftstoff uber ein durch das Gehause 19 gefuhrtes Einspritzventil 20 (je nach Stel- 
lung der Kolben 4) wahlweise in die Arbeitkammer 4.1' oder die Arbeitskammer 4.2' 
gespritzt und anschliessend in der jeweiligen Arbeitskammer gezundet werden, wo- 
10 bei die Verbrennung des Kraftstoffs eine Schwenkbewegung der Kolben 4 in jeweils 
entgegengesetzten Richtungen um die Schwenkachse 24 und entsprechend einen 
Umlauf der Kolben 4 bzw. der Umlauf-Schwenkwelle 25 um die Umlaufachse 23 ver- 
anlasst. 

15 Zur Abdichtung der Arbeitskammern 4.1' bzw. 4.2' sind Dichtelemente 6 zwischen 
den jeweiligen Kolben 4 und der Innenseite 2 des Gehauses 19 bzw. der Umlauf- 
Schwenkwelle 25 vorgesehen,; wobei die Dichtelemente 6 jeweils in entsprechenden, 
in den Kolben 4 ausgebildeten Haltenuten 7 gehalten sind. 

20 Die Schwenkkolbenmaschine 100 kann (wie in den Fig. 1-3 angedeutet) als Selbst- 
zunder betrieben werden. Alternativ kann die Schwenkkolbenmaschine 100 auch mit 
einer (in den Figuren nicht dargestellten) Zundkerze zum Zunden des in eine der Ar- 
beitskammern 4.1' bzw. 4.2' eingebrachten Kraftstoffs ausgestattet werden, um die 
Schwenkkolbenmaschine 100 als FremdzQnder zu betreiben. 

25 

Das Fluid-System 60 umfasst einen (im vorliegenden Fall an das Gehause 1 9 ange- 
flanschten) Behalter 15 fur ein Fluid, ein im Innern der Schwenkkolbenmaschine 100 
ausgebildetes, mit dem Fluid beflutbares und fur das Fluid durchgangiges System 
von Kanalen (welches im Folgenden noch naher spezifiziert wird), eine Leitung 61 
30 zum Einleiten des Fluids aus dem Behalter 15 in das genannte System von Kanalen 
und einen Ruckfluss des Fluids aus dem genannten System von Kanalen in den Be- 
halter 15 uber im Gehause 19 ausgebildeten Abfluss-Offnungen 16 fur das Fluid, um 
einen geschlossenen Umlauf fur das Fluid zu realisieren. 
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Der Durchfluss des Fluids durch das Innere der Schwenkkoibenmaschine 100 (Iangs 
des genannten Systems der Kanale) ist wie folgt organisiert. 

5 Wie in Fig. 1 angedeutet, ist in der Leitung 61 eine Kalibrierduse 9 zur Regulierung 
des Durchflusses des Fluids und ein Ruckschlagventil 37 (zur Verhinderung eines 
Ruckflusses in den Behalter 15) eingebaut, wobei der Pfeil an der Leitung 61 in Fig. 
1 die Flussrichtung des Fluids kennzeichnet. Die Leitung 61 mundet in eine Einleit- 
offnung 1 fur das Fluid in der Wand des Gehauses 19. Die Einleitoffnung 1 ist zu ei- 

10 nem Ende 27 der Umlauf-Schwenkwelle 25 hin offen und ermoglicht die Einleitung 
des Fluids aus der Leitung 61 in (jeweils an beiden Enden offenen) Bohrungen 26, 
die in der Umlauf-Schwenkwelle 25 Iangs Umlaufachse 23 (siehe Fig. 2) und Iangs 
der Schwenkachse 24 (siehe Fig. 3) verlaufen und sich jeweils in der Mitte ihrer 
Langserstreckung durchkreuzen. Auf diese Weise ist ein Fluss des Fluids in der Um- 

15 lauf-Schwenkwelle 25 Iangs der Umlaufachse 23 und der Schwenkachse 24 moglich. 

Von den Bohrungen 26 in der Umlauf-Schwenkwelle 25 ist ein Fluss des Fluids in 
Richtung der der Gehause-lnnenseite 2 zugewandten Kolbenoberflachen 3 auf ver- 
schiedenen Wegen moglich. 

20 

An einer Seite des jeweiligen Kolbens 4 ist jeweils mittels eines (an dem jeweiligen 
Kolben 4 befestigten) Kugelkalottendeckels 29 ein Hohlraum 28 (mit der Form eines 
Kugelsegments) gebildet, der uber eine Offnung an einem Ende der Bohrung 26 
Oder, bei geschlossenen Enden der Bohrung 26 am Schwenkwellenteil der Umlauf- 

25 Schwenkwelle 25 durch das Axiallager 50 mit dem Fluid beflutbar ist. Es sei darauf 
hingewiesen, dass die beiden in Fig. 3 dargestellten, an gegenuberliegenden Enden 
der Umlauf-Schwenkwelle 25 angeordneten Hohlraume 28 jeweils an verschiedenen 
Kolben 4 ausgebildet sind und deshalb bei Schwenkbewegungen der beiden Kolben 
4 jeweils gegenlaufig relativ; zueinander jeweils eine Drehbewegung um die 

30 Schwenkachse 24 ausfuhren. 

Jeder der Kolben 4 weist jeweils in den Kolbenarmen 4.1 und 4.2 in der Nahe der 
Arbeitskammer-Innenseiten 14 mehrere Bohrungen 30 auf, die jeweils von einem der 
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Hohlraume 28 aus mit dem Fluid beflutbar sind. Von den Bohrungen 30 wiederum 
fiihren verschieden Kalibrierbohrungen 10 zu den Haltenuten 7 fur die Dichtelemente 
6 und zu Ableitungen 31 unter den jeweiligen Fuhrungsgliedern 5. 

5 Das Fluid kann aus den Haltenuten 7 (uber Spalte, die jeweils zwischen einem der 
Dichtelemente 6 und der entsprechenden Haltenut 7 ausgebildet sind) und den Ablei- 
tungen 31 (uber Spalte, die jeweils zwischen einem der Fuhrungsglieder 5 und der 
entsprechenden Haltepfanne 39 ausgebildet sind) aus dem jeweiligen Kolben 4 zur 
Gehause-lnnenseite 2 entweichen und beispielsweise zu den Fuhrungsnuten 17 ge- 

10 langen. Entlang jeder der Fuhrungsnuten 17 ist jeweils eine Abflussnut 51 ausgebil- 
det, in der das Fluid an den jeweiligen Fuhrungsliedern 5 vorbei zu den bereits er- 
wahnten Abflussoffnungen 16 und von dort in den Behalter 15 abfliessen kann. 

Wie Fig. 2 weiterhin andeutet, weist die Schwenkkolbenmaschine 100 an der Aus- 
15 sehseite des Gehauses 19 Hohlraume 18 fur ein Kuhlfluid auf, wobei das Kuhlfluid 
uber eine Kuhlfluid-Eihieitoffnung 34 (siehe Fig. 3 und 4) in die Hohlraume 18 ein- 
dringen kann und die Hohlraume 18 uber eine Kuhlfluid-Austrittsoffnung 35 (siehe 
Fig. 1 und 3) verlassen kann. 

20 Die Fig. 4 zeigt die bereits im Zusammenhang mit den Fig. 1-3 beschriebene 
Schwenkkolbenmaschine 100 in Verbindung mit einem anderen gemass der Erfin- 
dung ausgestalteten Fluid-System 70. Das System 70 ist im vorliegenden Fall kom- 
biniert mit einer Kraftstoff-Einspritzung und mit einem Kiihlsystem, wobei das Fluid- 
System 70 zur Einleitung eines Fluids uber eine (Verbindungs-) Leitung 32 in die Ein- 

25 leitoffnung 1 und das Kuhlsystem zur Einleitung eines (Kuhl-) Fluids uber eine (Ver- 
bindungs-) Leitung 42 in die Kuhlfluid-Einleitoffnung 34 und die Kraftstoff- 
Einspritzung zur Einleitung von Kraftstoff durch eine (Verbindungs-) Leitung 52 in das 
Einspritzventil 20 dient. Die (Verbindungs-) Leitungen 32, 42 und 52 sind alle mit ei- 
nem Kraftstoffbehalter 11 verbunden, welcher das Fluid-System 70, das Kuhlsystem 

30 und die Kraftstoff-Einspritzung' mit einem Fluid, bevorzugt Diesel-Kraftstoff, versorgt. 

Das Fluid-System 70 umfasst auch eine (Verbindungs-) Leitung 33 zwischen dem 
Behalter 15 und dem Kraftstoffbehalter 11, urn einen Ruckfluss des durch die Einleit- 
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offnung 1 zugefuhrten Fluids zum Kraftstoffbehalter 11 zu gewahrleisten. Ein (Ver- 
bindungs-) Leitung 43 zwischen der (in Fig. 4 nicht erkennbaren, aber in Fig. 3 dar- 
gestellten) Kuhlfluid-Austrittsoffnung 35 und dem Kraftstoffbehalter 11 sorgt entspre- 
chend fur eihen RQckfluss des in die Kuhlfluid-Einleitoffnung 34 eingeleiteten Fluids 
5 zum Kraftstoffbehalter 1 1 . Die Leitungen 32, 42 und 52 sind jeweil^ mit einer eigenen 
(FSrder-) Pumpe 8 bzw. 36 bzw. 38 versehen. Die Leitungen 33 und 43 sind jeweils 
mit eigenen Kuhlkorpern 21 bzw. 22 fur das zum Kraftstoffbehalter i 1 zurtick laufen- 
de Fluid ausgestattet. Die Pfeile an den Leitungen 32, 33, 42, 43 und 52 in Fig. 4 
kennzeichnen jeweils die Flussrichtung des Fluids. 

10 

Durch die erfindungsgemasse Anordnung und Ausbildung von Einleitoffnung 1 mittig 
oder nahe einer Seite der Umlaufachse 23 und Beflutung der Bohrungen 26 in der 
Umlauf-Schwenkwelle 25 an deren einem Ende 27 sowie Durchleitung gegen die der 
Gehause-lnnenseite 2 zugewandten Kolbenoberflachen 3 wird Fluid wahrend des 

15 Durchfliessens der rotierenden Schwenkkolben 4 von innen nach aussen beim Be- 
trieb der Schwenkkolbenmaschine einer zunehmenden Fliehkraft ausgesetzt, die im 
Quadrat zur Drehzahl ansteigt. Dadurch entsteht eine Druckdifferenz, die sich sowohl 
als Sog an der Einleitoffnung 1 wie auch als Druck unter den Fuhrungsgliedern 5 und 
unter den Dicht-Elementen 6 in deren Haltenuten 7 auswirkt. Daher ist im Falle einer 

20 erfindungsgemass ausgefiihrten Fluid-Versorgung von Schwenkkolbenmaschinen 
nur ein geringer oder sogar uberhaupt kein Zufuhr-Forderdruck notwendig. Es ge- 
niigt, bei einer kleinen Ansaughohe ohne Zufuhrdruck pumpenlos oder, bei grosse- 
rem Ansaugwiderstand durch Hohe und durch ein Ruckschlagventil 37 oder einen 
Filter mit einer einfachen, etwa durch die Druckschwankungen im Gehause 19 beta- 

25 tigten Membranpumpe 8 Schmierfluid zur Einleitoffnung 1 mit einem Druck von etwa 
0,2 bar (20 kPa) zu leiten, urn eine sichere Funktion des Fluid-Kreislaufs zu errei- 
chen. 

Die Fluid-Durchfluss-Geschwindigkeit wird durch den Fluid-Vordruck zur Einleitoff- 
30 nung 1 , die verstellbare oder auswechselbare Kalibrierduse 9, die Viskositat des Flu- 
ids, den Innendurchmesser des : Gehauses 19, die Drehzahl der Schwenkkolbenma- 
schine 100 sowie den Querschnitt der Kalibrierbohrungen 10 zu den Dichtelementen 
6 und zu den Fuhrungsgliedern 5 bestimmt. Durch genaue Abstimmung dieser regu- 
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lierenden Elemente lassen sich sowohl sehr einfache Schmiersysteme als auch iein 
minimaler Fiuid-Verbrauch reaiisieren. 

Der Fluid-Abfluss erfoigt hauptsachlich durch die auf die Fuhrungsnuten 17 aufge- 
5 setzten Abflussnuten 51 zu den Abfluss-Offnungen 16 in den Behalter 15. Aufwandi- 
ge Hochdruck-Systeme, wie beispielsweise fur gleitgelagerte Kurbelwellen an Hub- 
kolbenmotoren, entfallen bei erfindungsgemassen Schwenkkolbenmaschinen. 

Als Fluid kommt normales Motorenol in Frage. Bei Selbstzundmotoren kann auch 
10 Diesel-Kraftstoff zur Schmierung verwendet und das Fluid-System - wie im Beispiel 
gemass Fig. 4 - an den Kraftstoff-Behalter 11 angeschlossen werden. Zwecks 
Brandsicherheit sind in diesem Fall die Verbindungen 32, 33 mittels feinmaschiger 
Siebe 12 durchschlagsverhindernd zu trennen. 

15 Bei kleineren, einfachen Fremdzundmotoren ist auch eine Trenn- oder Verlust- 
schmierung wie bei Zweitaktmotoren mSglich. Dabei wird beispielsweise selbstmi- 
schendes Oel durch die Kalibrierduse 9, die zur Dosierung des Mischungsverhaltnis- 
ses genau abgestimmt wird, aus dem Versorgungsbehalter 15 angesaugt und der 
Zufluss durch die Maschinendrehzahl uber die davon abhangige Fliehkraft selbsttatig 

20 lastabhangig geregelt oder es wird vorgemischter Kraftstoff aus dem Tank 1 1 als Flu- 
id verwendet und dann als Kraftstoff uber Einspritzung oder Vergaser verbraucht. 
Bei der Variante mit dosiertem, selbst mischendem Oel wird durch die Fluid- 
Spaltverluste bei den Dichtelementen 6 auf den Vorkammer- 13 bzw. Arbeitskam- 
mer-lnnertseiten 14 eine Vermischung mit dem durch das Kraftstoffsystem zugefuhr- 

25 ten Otto-Kraftstoff bewirkt und eine Verlustschmierung wie bei Zweitaktmotoren fur 
die Schmierung der Dichtelemente 6 erzielt, wahrend Wellenlager 46, Axiallager 50 
und Fuhrungsglieder 5 durch die Fluid-Zirkulation via Abflussoffnungen 16 in den 
Fuhrungsnuten 17 versorgt werden. Eine Schmierung mit Zweitaktgemisch von Otto- 
Kraftstoff und 1-5% seibstmischendem Oel durch Vormischung im Kraftstoff-Behalter 

30 11 und/oder Zumischung in der separaten Zufuhrung 32 zur Kalibrierduse 9 und zur 
Einleitbffnung 1, oder, bei geeigneten Materialpaarungen von Dichtelementen 6 mit 
Innengehause-Oberflachen 2 und abgedichteten Lagern, eine reine Otto-Kraftstoff- 
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Schmierung sind ebehfalis moglich, wobei der Kraftstoff-Ruckfluss aus den Abfluss- 
Offnungen 16 zu Einspritzung bzw. Vergaser abgeleitet wird. 

Weiter kann das Fluidsystem auch zur Aussenkuhlung der Schwenkkolbenmaschine 
5 herangezogen werden, indem die Kuhl-Hohlraume 18 ausserhalb des Kugelgehau- 
ses 19 durch die Kuhlfluid-Einleitoffnung 34 mit Fluid beflutet werden und durch die 
Kuhlfluid-Austrittsoffnung 35 mit oder ohne zwischengeschalteten Hauptkuhler 22 
eine Ruckleitung 43 zum Kraftstoffbehalter 1 1 erfolgt. Besonders geeignet ist dafur 
der Selbstzundmotor, da sich Diesel kraftstoff sowohl als Schmier-Fluid fur eine 

10 Schmierung im Innenmotor als auch als Kuhlfluid fur eine aussere Kuhlung des Mo- 
tors eignet, zumal Diesel kraftstoff sich durch fur diese Anwendungen passende Ei- 
genschaften insbesondere hinsichtlich Schmierfahigkeit, Viskositat und Siedepunkt 
auszeichnet. Vom Kraftstoff-Behalter 1 1 aus werden in diesem Fall uber teilweise 
gemeinsame oder getrennte Zufuhr-Leitungen, wenn notwendige Fordermengen und 

15 Druckverhaltnisse es erfordern, mit gemeinsamen oder eigenen Forderpumpen 8, 
36, 38 sowohl das Kraftstoff-Einspritzventil 20 wie das Fluidsystem durch die Einleit- 
offnung 1 als auch das Aussenkuhlsystem durch die Kuhlfluid-Einleitoffnung 34 ver- 
sorgt. Der Ruckfluss von Fluid erfolgt durch eine direkte Verbindung oder durch ei- 
nen FIuid-Kuhler 21 zum Kraftstoff-Behalter 11, wahrend der Ruckfluss des zur Aus- 

20 senkuhlung verwendeten Kraftstoffs meist einen dazwischen geschalteten Hauptkuh- 
ler 22 erforderlich machen wird. Auch hier sind zur Brandsicherheit feinmaschige 
Siebe 12 an geeigneten Stellen zwischen Maschinenseite und Kraftstoffbehalter vor- 
zusehen. 

25 Die Verwenduhg dieses kombinierten Kraftstoff-Schmier-Kuhlsystems ist auch fur mit 
Otto-Kraftstoff betriebene Frenhdzundmotoren moglich. Allerdings muss sowohl fur 
die Motorschmierung als auch fur die Aussenkuhlung mit Uberdruck gearbeitet wer- 
den, damit der Siedepunkt des Otto-Kraftstoffs in den erwunschten Kuhlmittel- 
Temperaturbereich angehoben wird. Dadurch werden die Anforderungen an Zulei- 

30 tungen, Forderpumpen, Steuerung der Druckverhaltnisse sowie Kuhler und Rucklei- 
tungen jedoch erheblich erhoht. Zudem sollten wegen der reduzierten Schmierfahig- 
keit von Otto-Kraftstoff abgedichtete Lager 46, 50 mit Selbstschmierung an der Urn- 
lauf-Schwenkwelle 25 verwendet werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Fluid-System (60, 70) fur eine Schwenkkolbenmaschine (1 00), welche 

5 Schwenkkolbenmaschine mindestens 2 in einem kugelformigen Gehause (19) 
angeordnete zweiarmige Schwenkkolben (4) und eine um eine gehausemittig 
angeordnete Umlaufachse (23) drehbare Umlauf-Schwenkwelle (25) umfasst, 
wobei die Schwenkkolben (4) an der Umlauf-Schwenkwelle (25) um eine zur Um- 
laufachse (23) senkrechte Schwenkachse (24) derart schwenkbar befestigt sind, 

10 dass die Schwenkkolben bei einer Drehung der Umlauf-Schwenkwelle (25) um 
die Umlaufachse (23) gemeinsam um die Umlaufachse (23) umlaufen, und beim 
Umlaufen hin- und hergehende Schwenkbewegungen um die Schwenkachse 
(24) gegensinnig ausfuhren, wobei an mindestens 2 Kolben angebrachte Fuh- 
rungsglieder (5) in mindestens eine, im Gehause (19) ausgebildete, zum Steuern 

15 der Schwenkbewegungen foestimmte Fuhrungsnut (17) eingreifen und wobei die 
Kolben jeweils mindestens einen mit Fluid beflutbaren Kanal (30) aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Einleitung (1) des von einem Behalter (11, 15) zugefuhrten Fluids durch das 
Gehause (19) an mindestens einem Ende (27) der Umlauf-Schwenkwelle (25) er- 

20 folgt und uber Bohrungen (26) in dieser Umlauf-Schwenkwelle mindestens ein 
Hohlraum (28) in oder an dem jeweiligen Kolben (4) und/oder mindestens eine 
Bohrung (30) in dem jeweiligen Kolben (4) beflutbar ist, wobei aus dem jeweili- 
gen Hohlraum (28) und/oder der jeweiligen Bohrung (30) eine Ableitung des Flu- 
ids in Richtung der der Gehause-lnnenseite (2) zugewandten Kolbenoberflachen 

25 (3) erfolgt, sodass durch die bei einer Rotation der Umlauf-Schwenkwelle (25) 
entstehende Fliehkraft sowohl ein Sog an der Einleitung (1) wie auch Druck in 
den Ableitungen bei der Kolbenoberflache (3) bewirkt und damit eine selbsttatige 
Fluid-Zirkulation uber Abfluss-Offnungen (16) zum Behalter (11, 15) in Gang ge- 
setzt wird. 

30 

2. Fluid-System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass in, vor oder nach 
der Fluid-Einleitung (1) eine Kalibrierduse (9) zur Beeinflussung der Durchfluss- 
menge des Fluids eingefugt ist. 
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3. Fluid-System nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Kalibrierbohrungen (10) von den Hohlraumen (28) oder den Bohrungen 
(30) zu Haitenuten (7) zu zwischen dem jeweiligen Kolben (4) und der Gehause- 

5 Innenwand (2) angeordneten Dichtelemente (6) fuhren, durch welche Kalibrier- 
bohrungen (10) Fluid abfliessen, die Haitenuten (7) befullen und damit Anpress- 
duck und Wirksamkeit der Dichtelemente (6) erhohen und durch Spaltverluste ei- 
ne Schmierung dieser Dichtelemente (6) auf der Gehause-lnnenwand (2) bewir- 
ken kann. 

10 

4. Fluid-System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass als Fluid ein sich 
mit Ottokraftstoff selbst mischendes Oel verwendet wird, wobei durch Anpassung 
der Kalibrierduse (9) und durch die von der Drehzahl der Schwenkkolbenmaschi- 
ne abhangige Fliehkraft selbsttatig ein lastabhangiges Kraftstoff-Oelgemisch 

15 durch Oel-Spaltverluste an den Dichtelementen (6) zur Verlustschmierung dieser 
Dichtelemente (6) auf der Gehause-lnnenwand (2) erzeugbar ist 

5. Fluid-System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der durch die 
Fuhrungsnuten (17) und Abfluss-Offnungen (16) fliessende FIuid-Anteil zur 

20 Einspritzungs- bzw. Vergaserversorgung mitbenutzt wird. 

6. Fluid-System nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass von mindestens je einer Bohrung (30) in den Kolben (4) Fluid in Rich- 
tung der Gehause-lnnenwand (2) durch eine Kalibrierbohrung (10) abgefuhrt und 

25 zur Ableitung (31) unter die Fuhrungsglieder (5) geleitet wird, wobei das Fluid im 
Fall von losen Rotationskorpern zur von der Fuhrungsnut (17) abgewandten Sei- 
te des jeweiligen Rotationskorpers geleitet und der jeweilige Rotationskorper da- 
durch in einer an dem Kolben (4) ausgebildeten halbkugelformigen Haltepfanne 
(39) geschmiert und durch den Fluiddruck spielfrei in der Fuhrungsnut (17) gehal- 

30 ten wird, und im Fall von radialen Rollen diese in einem an dem Kolben (4) aus- 
gebildeten VValz- bder Gleitlagerteil geschmiert werden und in beiden Fallen die 
Auflage der Fuhrungsglieder (5) in der Fuhrungsnut (17) im Gehause ebenfalls 
mit dem Fluid beaufschlagt wird. 
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7. Fluid-System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vor oder nach der Fluid-Einleitung (1) ein Ruckschlagventil (37) 
eingefugt ist, welches Zuruckstromen von Fluid, insbesondere bei Verdamp- 

5 fungskuhlung, aus dem Gehause (19) verhindert. 

8. Fluid-System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Kraftstoff, vbrzugsweise Diesel, als Fluid verwendet wird, indem 
eine Verbindungsleitung (32) zwischen einem Kraftstoff-Behalter (11) und der 

10 FIuid-Einleitung (1) die Fluid-Versorgung ubernimmt und eine Ruckfluss-Leitung 
(33) uberschussiges Fluid zum Kraftstoff-Behalter (1 1) zuruck befordert. 

9. Fluid-System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Motoren-Hauptkuhlung der Schwenkkolbenmaschine durch 

15 einen Kraftstoff-Kreislauf mit einem Fluid aus einem gemeinsamen Kraftstoff- 
Behalter (11), vorzugsweise mit Diesel-Kraftstoff, uber eine Kuhlmittelpumpe (36) 
zu einer Kuhlfluid-Einleitoffnung (34) und durch aussere Kuhl-Hohlraume (18) zu 
einem Kuhlfluidausgang (35) zuruck zum Kraftstoff-Behalter (11) erfolgt. 

20 10. Fluid-System nach den Anspruchen 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kraftstoff-Entnahme (52) fur den Motorbetrieb aus dem Kraftstoff-Behalter (11) 
derart erfolgt dass nach dem Ausgehen dieser Versorgung, d. h. beim Abstellen 
durch Kraftstoffmangel im Kraftstoff-Behalter (11) noch ausreichend Fluid fur 
Schmierung und Kuhlung vorhanden ist. 

25 

11. Fluid-System nach einem der Anspruche 8-10, dadurch gekennzeichnet, dass 
der jeweilige Ruckfluss des Fluids von der Schwenkkolbenmaschine (100) zum 
Kraftstoff-Behalter (11) uber einen Kuhler (21 , 22) fur das Fluid erfolgt. 
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of revolution arranged in the housing centre, wherein the oscillating 
pistons, when revolving, mutually perform reciprocating oscillating 
movements about an oscillation axis (24) perpendicular to the axis 
(23) of revolution, and guide members (5) attached to at least two 
pistons (4) engage in at least one guide groove (17) formed in the 
housing (19) and serving to control the oscillating movements. The 
fluid system (70) comprises at least one central feed opening (1), 
lying in the vicinity of an end of the axis (23) of revolution, for a fluid, 
continuous cavities and/or bores (10) in the pistons (4) for the fluid, 
and a fluid discharge on the outer side (3) of the respective piston. A 
rotation of the pistons (4) about the axis (23) of revolution causes a 
pressure difference which acts as suction at the feed opening (1) and 
as pressure in the discharge region (16) and thus makes possible a 
pumpless fluid system or a fluid system which needs only a low 
supply pressure. The fluid system serves, for example, to lubricate 
the oscillating-piston engine (100) and - when fuel is used as the fluid 
- can be supplied with fluid from a fuel tank together with a fuel 
supply and with cooling of the oscillating-piston engine. 
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